Estas dos transparencias son un adelanto del Tema 3

3.3. Producto Escalar

 El producto escalar entre dos vectores Py Q
se define como

PeQ=P-Q-cos® esunescalar

 El producto escalar:
- esconmutativo, PeQ=QeP
- es distributivo, |3o( +Q ) PeQ,+PeQ,
- no es asociativo, (I3 oQ)o no esta definido
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A partir de las componentes el resultado es:

PeQ=(Ri+P,j+PKk)e(Qi +Q,]+QK)
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fei=1 jej=1 kek=1 Tej=0 jek=0



Estas dos transparencias son un adelanto del Tema 3

3.3. Producto Escalar

« Angulo entre dos vectores: ]
PeQ=P-Q-cos6=PQ,+P,Q, +P,Q, ,
PQ +PQ, +P
CoS 0 = Rt PR +RQ, P
P-Q
Yy

« Proyeccion de un vector sobre un eje:
P,. = Pcos@ = proyeccion de P sobre OL

PeQ =PQcosd
PeQ

——=Pcosd=PF,,

« Eso es lo mismo que utilizar un vector unitario:
P - ﬁ.[Q]: Be
Q

=P, cosB, + P, cos6, +P, cosb, 4
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Trigonometria basica

a

sen a4 = —

y C
b

cosa = —

C

N a

ana = —

b

X

sen(a + ) = sena cosf + cosa senfs
sen(a — ) = sena cosf — cosa senfS
cos(a + ) = cosa cosfi — sena senfS

cos(a — ) = cosa cosf + sena senfS

sen(2a) = 2 sena cosa

cos(2a) = cos?a — sen‘a

a b C
Teorema del seno: = =
sena senfS seny

Teorema del coseno:

c?=a*+b?>—2abcosy



Geometria basica

Ejemplo-2:

Sabiendo que L=8 my que o=10°, hallar el radio del disco, la longitud de
la barra AC (que es tangente al disco en el punto C) y el angulo f.

El espesor de las barras BAO y AC es despreciable.
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A RY VA



Geometria basica

B ARY RV A

Ejemplo-3:

La barra ABC es un cuarto de circunferencia
de espesor despreciable que cuelga de un

cable BEC. El radio de la polea E también es R
despreciable.
Se pide hallar el valor del angulo f3.
c
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Geometria basica

Baricentro o Centroide de un triangulo

El baricentro es el punto de corte de las tres medianas

El baricentro se representa con la letra G

Coordenadas del baricentro

El Baricentro divide a cada mediana en dos segmentos. El segmento
gue une el baricentro con el vértice mide el doble que el segmento que
une el baricentro con el punto medio del lado opuesto:

BG =2-GA

A (X, Yy);B(X,Y,); C (X3 Y3)

X6 = 3 e = 3




Geometria basica

A RY VA

Ejemplo—4:

Un tetraedro regular apoya en su cara ABC
sobre el plano XY. El vértice D se encuentra
situado sobre el eje Z.

Si las aristas del tetraedro se suponen de
longitud conocida a, se pide hallar las
coordenadas de sus cuatro veértices en funcion
de a.

AZ




Cambios de unidades — Unidades coherentes

RECORDEMOS

« Unidades del Sistema Internacional

(SI)

El Sl es el sistema de unidades empleado
en la normativa vigente.

Se definen uds. para la longitud el
tiempo y la masa:

metro (m)

segundo (s)

kilogramo (kg)

La unidad de fuerza es derivada:

newton (N):

F

=Ma

(1kg)( j 1kg

Otras unidades derivadas

Presion — Pascal (Pa)

Energia = Trabajo — Julio (J)

Potencia — Vatio (W)

El Sistema Internacional forma un
conjunto de unidades coherentes, es
decir, aquellas pueden expresarse
unas en términos de otras sin
necesidad de utilizar parametros
numeéricos diferentes de 1 (uno).

Porej: N, m,s, kg
. Como relacionamos las unidades

derivadas entre si, o con las unidades
basicas (m, s, kq)?

Utilizaremos lo que llamaremos
“Relaciones basicas entre magnitudes”



Cambios de unidades — Unidades coherentes

A RY VA

Lo importante es que estas formulas
béasicas, nos daran relaciones validas
entre las unidades coherentes de las

magnitudes que intervengan en ellas.

Otro ejemplo:

P:p.g.z

De las relaciones basicas sabemos que Pa=

Utilizando la formula obtenemos:

ko m
Pa _gs._z.m
m> s
ko-m m
Pa = gz 3
S m
Pa = — correcto!
m

m

2

Relaciones basicas entre magnitudes

ATENCION: No son validas siempre,
sino sélo en determinados casos. Es
decir, no podemos resolver cualquier
problema de Mecanica con ellas, pero
nos sirven para realizar siempre los
cambios de unidades con seguridad:

F=m-a
S=V-t
v=a-t
p_—
S
Ep:m-g-h
E=T
T=F-d
=1:F-v
t



Cambios de unidades — Unidades coherentes

MULTIPLOS y SUBMULTIPLOS

Multiplication Factor Prefixi Symbol
1 000 000 000 000 = 10" tera T
1 000 000 000 = 10" giga G
1 000 000 = 10° mega M
1 000 = 10° kilo k
100 = 107 hecto} h
=16 deca ¢ da
Dl =Io" deci} d
0.01 =10 * centi} ¢
0.001 = 107" milli m
0.000 001 = 107" micro w
0.000 000 001 = 10~ nano 1
0.000 000 000 001 = 107" pico P
0.000 000 000 000 001 = 10~ "7 femto f
0.000 000 000 000 000 001 = 10~ ** alto a

Conviene saberlos todos, pero los que estan en el recuadro
rojo es totalmente obligatorio saberlos




